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Standfest in Zeiten des (Klima-) Wandels?

Die Sturmstabilitat von Baumen
unter die Lupe genommen

Bildquelle: http://www.badische-zeitung.de/suedwest-1/sturm-lothar-hat-spuren-hinterlassen-im-wald-und-in-den-kassen--24587209.html, 22.02.2016

Name:




RIKMGB] OO&)

~Sturm Lothar hat Spuren hinterlassen —im Wald und in den Kassen*

1. Zunahme extremer Wetterereignisse

Durch den Klimawandel treten extreme Wetterereignisse, wie z.B. Uberschwemmungen
und Stirme, haufiger auf. Nachdem der Sturm Lothar 1999 uber Sudwestdeutschland
hinweggefegt ist haben weitere heftige Stirme Uber Deutschland gewdtet. Vielleicht habt
ihr schon einmal vom Orkan Kyrill (18.01.2007) oder Orkan Xynthia (26.-28.02.2010)
gehort!?

Finde mit Hilfe von Material M1 heraus, welche Wett erkatastrophen in den letzten
Jahren in Deutschland zugenommen haben und besprech  t euer Ergebnis in der
Gruppe.
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Gruppe 1 — Das Wurzelsystem

Hintergrundwissen

Flachwurzelsystem Herzwurzelsystem
Die Wurzeln breiten sich tellerformig in Die Wurzeln sind reich verzweigt und
den oberen Bodenschichten aus, z.B. bei wachsen hauptsachlich senkrecht. Es gibt
Fichten. keine Hauptwurzel. Der Wurzelgquerschnitt

ist herzformig (daher der Name!), z.B. bei
Buchen und Douglasien.

1. Informiert euch Gber das Experimentieren. Nutzt hierzu das Material M2.

2. Eure Hypothese aufstellen.

Uberlegt welchen Einfluss die Wurzelform auf die Standfestigkeit von Baumen haben
kann. Formuliert eure Vermutung maoglichst genau als Hypothese.

Vorformulierung eurer Vermutung:

sind [bei gleicher Kronenform und GroRe!l] sturmfester als

So lassen sich eure Hypothesen prazisieren:
Eine Wurzel kann flacher/tiefer, breiter/schmaler, fein verzweigter/dickwurzeliger etc. sein.

Konkrete Hypothesen aufstellen.

Je

desto
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Je

desto

3. Uberpriifung eurer Hypothese.

Testet den Einfluss der Windwurfgefahr unterschiedlicher Wurzelsysteme auf die
Standfestigkeit von Baumen, indem ihr Wind mit dem Fohn simuliert. Experimentiert mit
Baumen die dieselbe Kronenform und Wuchshdhe aufweisen und deren Originalgrof3e
40 m ist.

Wichtig! Notiert jede eurer Beobachtungen in das entsprechende Feld der nachfolgenden
Kreuztabelle und wiederholt euren Versuch mehrfach.

Tipp:
= Durch die Verwendung der unterschiedlichen Stufen konnt ihr verschiedene
Windgeschwindigkeiten mit dem F6hn simulieren.

= Macht es einen Unterschied, ob die Baume nebeneinander, leicht versetzt
oder hintereinander stehen?

= Um die Staubentwicklung zu reduzieren konnt ihr das Substrat ein wenig mit
dem Wasser in der Spruhflasche befeuchten.

4. Fazit.

Welches Wurzelsystem ist bei Stirmen starker windwurfgefahrdet? Warum ist das so und
welche Baumarten betrifft das in der Realitat?
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Kreuztabelle: Der Einfluss des Wurzelsystems auf die Windwurfgefahr von Baumen.

Wurzelsystem

Flachwurzler Herzwurzler

T A

mehrfaktorieller Versuch

Wind -
leichte Brise
(Fohn Stufe 1)

Wind -
starker Wind
(Fohn Stufe 2)

Wind -
Sturm
(Fohn Stufe 3)
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Gruppe 2 - Die Baumkronenform

Hintergrundwissen

kegelférmige Baumkrone saulenférmige Baumkrone

Die Baumkrone ist im unteren Bereich am Vom ersten begrinten Ast bis hin zur
breitesten. Zur Baumspitze hin wird sie Baumspitze ist die Baumkrone ist im
gleichméaRig immer schmaler, z.B. bei Wesentlichen gleichbleibend breit, z.B. bei
Fichten und Larchen. Buchen und Douglasien.

1. Informiert euch Gber das Experimentieren. Nutzt hierzu das Material M2.

2. Eure Hypothese aufstellen.

Uberlegt welchen Einfluss die Kronenform auf die Standfestigkeit von Baumen haben
kann. Formuliert eure Vermutung maoglichst genau als Hypothese.

Vorformulierung eurer Vermutung:

.Baume mit Kronenbereich sind [bei gleicher Wurzelform und Grolie!]

sturmfester als Baume mit Kronenbereich".

So lassen sich eure Hypothesen prazisieren:
Eine Baumkrone kann im oberen/unteren Kronenbereich breiter/schmaler, steiler/flacher,
runder/gerader etc. sein.

Denkt daran:

Die Kronenform hangt auch davon ab, ob ein Baum alleine (solitar) oder im dichten Verband
mit vielen Nachbarbdumen steht. Nutzt die Impulskarten.

Konkrete Hypothesen aufstellen.

Je

desto
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3. Uberpriifung eurer Hypothese.

Testet den Einfluss der Windwurfgefahr unterschiedlicher Kronenformen auf die
Standfestigkeit von Baumen, indem ihr Wind mit dem Fohn simuliert. Experimentiert mit
Baumen die dieselbe Wurzelform und Wuchshtéhe aufweisen und deren Originalgrof3e
40 m ist.

Wichtig! Notiert jede eurer Beobachtungen in das entsprechende Feld der nachfolgenden
Kreuztabelle und wiederholt euren Versuch mehrfach.

Tipp:
= Durch die Verwendung der unterschiedlichen Stufen konnt ihr verschiedene
Windgeschwindigkeiten mit dem F6hn simulieren.

= Macht es einen Unterschied, ob die Baume nebeneinander, leicht versetzt
oder hintereinander stehen?

= Um die Staubentwicklung zu reduzieren konnt ihr das Substrat ein wenig mit
dem Wasser in der Spruhflasche befeuchten.

4. Fazit.

Welche Kronenform ist bei Stirmen starker windwurfgefahrdet? Warum ist das so und
welche Baumarten betrifft das in der Realitat?
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Kreuztabelle:  Der Einfluss der Kronenformen auf die Windwurfgefahr von Baumen.

mehrfaktorieller Versuch

Baumkrone

kegelférmig

séulenformig

Wind -
leichte Brise
(Fohn Stufe 1)

Wind -
starker Wind
(Fohn Stufe 2)

Wind -
Sturm
(Fohn Stufe 3)
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Gruppe 3 - Die Wuchshohe

Hintergrundwissen

kleine Baume grofRe Baume
Als klein® kann man B&ume in einem .GrofRe" Baume werden im Wald bis zu
Wald mit einer Wuchshoéhe bis zu etwa 40 m hoch.

15 m bezeichnen.

Die Wuchshohe ein und derselben Baumart kann auf verschiedenen Standorten ganz
unterschiedlich ausfallen. Wenn fur die Baumart geeignete Standortbedingungen vorliegen
kann die genetisch festgelegte, maximale Baumgrof3e erreicht werden. Wenn ungeeignete
Bedingungen existieren bleiben die Baume entsprechend kleiner. Zu den
Standortbedingungen zéhlen z.B. Temperatur und Niederschlag, Wasser- und Nahrstoff-
versorgung und die Windstarke.

1. Informiert euch Gber das Experimentieren. Nutzt hierzu das Material M2.

2. Eure Hypothese aufstellen.

Uberlegt welchen Einfluss die BaumgroRe auf die Standfestigkeit von Baumen haben
kann. Formuliert eure Vermutung maoglichst genau als Hypothese.

Vorformulierung eurer Vermutung:

Baume sind [bei gleicher Wurzel- und Kronenform!] sturmfester als

Baume*.

Denkt daran:
Das Verhéltnis von Stammdurchmesser und Wurzelradius eines Baumes verandert sich im
Laufe seines Lebens. Nutzt die Impulskarten.

Konkrete Hypothesen aufstellen.

Je

desto
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3. Uberpriifung eurer Hypothese.

Testet den Einfluss der Windwurfgefahr unterschiedlicher Wuchshéhen auf die
Standfestigkeit von Baumen, indem ihr Wind mit dem Fohn simuliert. Experimentiert mit
Baumen die dieselbe Wurzel- und Baumkronenform aufweisen und deren Originalgrofle
40 m ist.

Wichtig! Notiert jede eurer Beobachtungen in das entsprechende Feld der nachfolgenden
Kreuztabelle und wiederholt euren Versuch mehrfach.

Tipp:
= Durch die Verwendung der unterschiedlichen Stufen konnt ihr verschiedene
Windgeschwindigkeiten mit dem F6hn simulieren.

= Macht es einen Unterschied, ob die Baume nebeneinander, leicht versetzt
oder hintereinander stehen?

= Um die Staubentwicklung zu reduzieren konnt ihr das Substrat ein wenig mit
dem Wasser in der Spruhflasche befeuchten.

4. Fazit.

Welche Wuchshd6he ist bei Stirmen starker windwurfgefahrdet? Warum ist das so und
welche Baumarten betrifft das in der Realitat?




RIeKIEB

OO0®

Kreuztabelle: Der Einfluss der Wuchshohe auf die Windwurfgefahr von Baumen.

mehrfaktorieller Versuch

Wuchshohe

kleine Baume

grofRe Baume

Wind -
leichte Brise
(Fohn Stufe 1)

Wind -
starker Wind
(Fohn Stufe 2)

Wind -
Sturm
(Fohn Stufe 3)
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Alle zusammen — Untersuchunqg weiterer Parameter

Hintergrundwissen

Neben Wurzel- und Kronenform sowie der BaumgréRe gi bt es weitere
Parameter die die Windwurfgefahr von Baumen beeinfl ussen:

1. Eure Hypothese aufstellen.

Uberlegt alle zusammen welche der oben genannten Parameter durch weiteres
Experimentieren untersucht werden kénnen. Stellt zu jedem Parameter eine gemeinsame
Hypothese auf.

Unsere Hypothesen
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3.

Uberprifung eurer Hypothesen.

Testet den Einfluss der ausgewahlten Parameter auf die Standfestigkeit von Baumen,
indem ihr erneut Wind mit dem Fohn simuliert.

Wichtig! Wiederholt euren Versuch mehrfach. Besprecht das Ergebnis im Plenum und
notiert eure Beobachtungen in der nachfolgenden Kreuztabelle.

Tipp:
= Achtet darauf alle neuen Parameter einzeln zu testen!
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Kreuztabelle: Der Einfluss weiterer Parameter auf die Windwurfgefahr von Baumen.

weitere Parameter

mehrfaktorieller
Versuch

Topographie

Baumarten

Wuchshohe

Bestandsdichte

Wind -
leichte

Brise
(Fohn Stufe 1)

Wind -
starker Wind
(Fohn Stufe 2)

Wind -
Sturm
(Fohn Stufe 3)
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Gruppendiskussion

Sprecht Empfehlungen aus, um einen Wald mdglichst ,sturmfest* zu machen

Wie schatzt ihr das Sturmwurfrisiko fur die Baumart en Fichte und Douglasie ein?
Nehmt auch die Impulskarten zur Hilfe.
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Worin kénnten die Ursachen liegen, dass trotz bekan  nter Sturmwurfgeféahrdung der
Fichte weiterhin auf sie als Holzlieferant gesetzt ~ wird? Nutzt Material M3 und M4.
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Material 1: Wetterkatastrophen in Deutschland 1970 bis 2011
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[l Meteorologische Ereignisse [JJj Hydrologische Ereignisse [l Klimatologische Ereignisse
(Sturm) (Uberschwemmung, (Temperaturextreme,
Massenbewegung) Durre, Waldbrand)

© 2012 Minchener Ruckversicherungs-Gesellschaft, GeoRisikoForschung, NatCatSERVICE - Stand Juli 2012



REKODEB 18

Material2: Alles rund ums Experimentieren

Was sind Experimente?

. sind planméaRige, grundsatzlich wiederholbare Beobachtungen unter
kinstlich hergestellten, maoglichst verénderbaren Bedingungen, die den
Zweck verfolgen, durch Isolation, Kombination und Variation von
Bedingungen reproduzierbare und kontrollierbare Beobachtungen zu
gewinnen, aus denen sich allgemeine GesetzméaRigkeiten ableiten lassen.

. Modellexperimente bilden Vorgange in der Natur mdglichst genau nach;
durch das Hervorheben bzw. das AusschlieRen einzelner Elemente sind sie
besonders anschaulich.

Warum und wie experimentieren?
..um Daten in einer methodisch angelegten Untersuchung zu gewinnen — in
diesem Beispiel die Standfestigkeit von Baumarten zu untersuchen.

.. um kunftige Entwicklungen zu simulieren, um MaRnahmen zum Schutz vor
Windwurf und geeignete Anpassungsstrategien abzuleiten.

. damit die Wirkung eindeutig nachvollziehbar ist, darf immer nur ein Faktor
verandert werden

Was ist eine Hypothese?

.. ist eine Vermutung.

.. ist eine formulierte Annahme, deren Giltigkeit noch bewiesen oder wiederlegt
werden muss.

.. Formulierung: ,Je..., desto... .



REKDEE 18

Was sind die Charakteristika eines Experiments?

»,Realraum” | , Experimentierraum®

1. Problemfindung 2. Planung 3. Durchfiihrung 4. Auswertung 5. Interpretation

Verknlpfende Betrachtung und Reflexion

Phinomen Forschungsdesign Hypothese Anwenden (welche

/ Fragestellung Hypothese o € g Experiment . P N Schlussfolge- (

Problem . . konzipieren (Wie Uberprifen . Anpassungs-

) o formulieren generieren i ; umsetzen rungen ziehen )

identifizieren baue ich mein (Kontrollex- strategien kannst du
Experiment auf? periment) empfehlen?)

!

Transfer/Ubertragbarkeit

\’

Verknlpfende Beobachtung und Reflexion

Quelle: K.-H. Otto/L. Ménter (2015):Scientific Literacy im Geographieunterricht férdern. Experimentell Lehr-/Lernformen und
Modellexperimente. In: Geographie heute, Jg. 36, H. 322,S. 6
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Material 3: Die Fichte in Deutschland —
Vom ,Brotbaum® zum Problembaum

Material 4: Die Douglasie — Baumart der Zukunft?
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